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e Indirekte Verfahren EN ISO 10211 wird generell verwendet.
e Fiktion: Geb&udehiille aus plattenférmigen, homogenen Bauteilen.
(Teil-)Leitwerte durch Warmedurchgangskoeffizient x Flache.

Grundi; i
ninctage eines Danach versucht mit Leitwertzuschlégen Fehler kompensieren.
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® Warmebricken werden heute meist zeitunabhangig behandelt ==
Effekte der Warmespeicherung bleiben dabei unbericksichtigt.

® Anhand der verallgemeinerten Leitwert-Theorie wird gezeigt, wie stark
die Warmespeicherung den Warmedurchgang beeinflussen kann.

® Detaillierte Behandlung des Spezialfalls Wandkante ==
Vorschlag zu korrekteren 1D Ersatz-Modellierung von Wanden
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@ Indirektes Verfahren der EN ISO 10211 wird generell verwendet.

e Fiktion: Gebdaudehlle plattenférmige, homogen geschichtete Bauteile.
(Teil-)Leitwerte: Warmedurchgangskoeffizient x Flache.
Kompensation der Fehler mittels Leitwertzuschlagen.

Ww.e
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Indirektes Verfahren

@ Einfache Handhabung ® Mehrdeutigkeit - nur korrekt wenn
gleiche Annahmen bei Psi-Wert
Ermittlung und 1D Modell

® Korrektur nur stationar — Einfluss
mehrdimensionaler Warmeleitung
auf Warmespeicherfahigkeit bleibt
unberlcksichtigt!
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@ Konzept flr stationaren Fall bereits seit 1987 (Heindl et al.) ==
Sonderfall des instationaren (zeitlich periodisch) verallgemeinerten
Konzepts der harmonischen, thermischen Leitwerte (Krec¢, 1993)

® Zusammenhang zwischen zeitlichen Verlauf des Warmeverlusts
eines Raumes und den zeitlichen Verlaufen der Lufttemperaturen in
den anderen Raumen. (Ist in Ansatzen in EN ISO 13786 verankert).

b=-3L, 6,

@ Grundlage fur Simulationsprogramm fir 3D-thermische Modelle
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SIMULATION WANDKANTE TV

@ Die Anwendung der verallgemeinerten Leitwert-Theorie nur
moglich mit Programm zur Berechnung der harmonischen
thermischen Leitwerte =» Hier Instationar-Version von AnTherm

@ 80cm Vollziegelmauerwerk
® Tagesperiode: 86400 Sekunden
® Adiabatische Grenzen It. 10211

Wandkante (Eingabedokumentation AnTherm)

o 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

X
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AUSSENMASSBEZUG

[ 0= | A O | RO 0=SEN I NNEN
m """ 4,27 Leitwert m """ 227
azm | = m GO
Stationar: W=4,27-5,27 =-1,00 Wm-1K! (AuBenmali)
W = 0,32 Wm-1iK1 (Innenmal)

IM 1D Ersatzmodell wird Warmeverlust stark uberschatzt!
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AUSSENMASSBEZUG

| | AussEN | INNEN GGl | AUSSEN | INNEN

IR 4155 -2925)  0,019-0,019 ] thermische I 42,15-29,01 0,03-0,02j
Leitwerte

BLIE 002-002] -21,37-7,80 (1.Harmonische) BLDE 003-002] -28,43 - 10,49

Instationar: Wirksame Warmekapazitat gem. EN ISO 13786:

T ~ ~
Ci = Tn'“—i,i + Li,e
312,7 kJm-1K1 VS. 416,5 kIm-1K1 (z133%) (AuBenmald)

312,3 kJm-1K1 (Innenmal)
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@ Besseren Eindruck durch Simulation unter periodisch
eingeschwungenen Bedingungen: heiBer Sommertag
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@ Vollziegel ® Hochlochziegel ® Holzrahmenbau

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 0 400 800 1200 1600 2000 0 400 800 1200 1600 2000

X
Wandkanten (Eingabedokumentation AnTherm)
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Ansatz: gesucht wird Wandbreite b, bei der das Wandstlck die gleiche
wirksame Warmespeicherkapazitat besitzt, wie die Wandkante

72D, 2D
_CP ‘Li,i + L

Ci B ‘?II +?i,e

b

1>
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X
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Ansatz: gesucht wird Wandbreite b, bei der das Wandstuck die gleiche
wirksame Warmespeicherkapazitat besitzt, wie die Wandkante

72D, 2D
_CP ‘Li,i + L

b ==
G |[Yu+Yi,
Aussenmald Innenmald Tagesperiode Jahresperiode
1 6,72m 5,04m 5,05m 5,23m
4,32m 3,24m 3,26m 3,39m
L.:.: 3,71m 2,78m 2,80m 2,94m
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@ 1D Ansatz nicht sinnvoll @ Weite Bereiche im Umfeld des Gebaudes

@ 2D keine brauchbaren Ergebnisse vom Warmeabfluss betroffen

® Warmespeicherung nicht
vernachlassigbar!

3D instationar

Einfluss der Ecken!
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Warmeverluste Uber die Heizsaison (November - Februar)
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CONCLUSIO

@ Bei weithin verbreiteten Modellierung der Gebaudehille in 1D mit
AuBenabmessungen wird Warmespeicherfahigkeit deutlich Gberschatzt

= weitaus bessere Ubereinstimmung mit InnenmaB.

® FUr die Tagesperiode kann das Innenmal verwendet werden, fur
Jahresperiode die prasentierte Formel zur Berechnung von Lange b

e Keine Planungssicherheit bei Verwendung von stationaren und
quasistationaren Naherungsverfahren bezlglich der Berechnung der
Warmeverluste Uber erdbodenberiihrte Bauteile (starke Uberschatzung
der Warmeverluste)

® Berechnung des thermischen Verhaltens von erdbodenberihrten
Bauteilen ist in 3D, periodisch eingeschwungener Modellierung
(Jahresperiode) in hoher Genauigkeit mdglich.

= benutzerfreundliche Simulationsprogramme (AnTherm.eu, Thesim.at)
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